Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska —Ciosmy
Przebudowa i zabezpieczenie sieci elektroenergetycznej - STWIORB

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznej 0,4kV PGE
Dystrybucja Oddziat w Rzeszowie dla projektu przebudowy drogi powiatowej nr 1047R Huta
Krzeszowska —Ciosmy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
przebudowg sieci energetycznej 0,4kV PGE Dystrybucja Oddziat w Rzeszowie dla projektu
przebudowy drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska —Ciosmy
Zakres robét:

» przebudowa po nowej trasie linii kablowej YAKXS 4x35mm2 - 203 mb

* utozenie rur ostonowych DVK — 203 mb

* utozenie rur ostonowych SRS — 31 mb

* montaz rur ostonowych na kablach nN 0,4kV - L=91m,

» przebudowa stanowiska stupowego — 1 kpl.

» przewieszernie kabli AsXsN 4x95+2x16mm2

» demontaz odcinka przewodéw linii napowietrznej kolidujgcej z droga,

» demontaz kabli ziemnych niskiego napiecia utozonych na kolidujgcych stupach,

» demontaz istniejgcych stupdw kolidujgcych z budowg drogi,

» wykonanie wykopéw pod nowe stupy,

* montaz stupéw wraz z ustojami (stupy z demontazu),

* nacigg przewoddéw na przebudowane stupy,

* przewieszenie przewodow przytagczy napowietrznych na przebudowane stupy,

* przetozenie opraw o$wietlenia ulicznego na przebudowane stupy,

» przedtuzenie istniejgcych kabli ziemnych przy uzyciu muf przelotowych i utozenie ich

na przebudowane stupy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen
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elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ziacze kablowe - urzgdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspdlnej sieci
elektrycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.8. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzgdzen.

1.4.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innegj linii
kablowej lub innego urzagdzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w
ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje pod stupy wirowane

Ustoje i pod stupy wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322 .Zastosowano
typowe ustoje dla stupéw wirowanych. Stupy przelotowe uzbroi¢ w ustoje betonowe typu
UB2. Stupy krancowe wyposazyc¢ z ustoje ptytowe. Doktadny zestawienie materiatowe ustojo
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podano w dokumentacji projektowe;.
2.3. Konstrukcje wsporcze (stupy betonowe)

Dla przebudowy napowietrznej linii niskiego napiecia zastosowano istniejgce stupy
wirowane typu E,

2.4. Poprzeczniki i konstrukcje

Zastosowac istniejgce kontrukcje .
2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych wg.
STWIORB D.01.03.01 pkt.2.4.

2.6. Przewody

Dla przebudowane;j linii napowietrznej zastosowano istniejgce przewody z demontazu.
Przewody nalezy przewiesi¢ na przebudowane stupy z zastosowaniem istniejgcego
osprzetu. Dla przedtuzenia przewodu przytgcza zastosowano przewdd typu AsXS 4x95mm?
i AsXS 4x25mm2,

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii NN nalezy zastosowa¢ ogranicznik przepie¢ typu SE30.166 Bz
wg. PN-E-60101 .

2.8. Bednarka

Do wykonania uziomow tasmowych zastosowano bednarke ocynkowang typu FeZn 30x4mm
wg. PN-H-92325 .

2.9. Prety stalowe

Do wykonania uziomow pretowych zastosowano typowe uziemiacze typu GALMAR fi
18mm L=3,0m

2.10. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowg. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.11. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania i by¢ zgodne
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z postanowieniami PN-90/E-06401.03 i PN-90/E-06401.04

2.12. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.13. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. |. Dla oznakowania kabli o napieciu znamionowym do 1 kV stosowac folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach 15 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.14. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
Srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 61386-1:2004. Rury na przepusty kablowe przechowywaé na utwardzonym placu,

w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji winien wykazywac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robat:

» zurawia samochodowego,

» samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 70 cm,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci SN i NN winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
» samochodu skrzyniowego,
* przyczepy dtuzycowej do samochodu,
* samochodu dostawczego,
» samochodu samowytadowczego,



Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska —Ciosmy
Przebudowa i zabezpieczenie sieci elektroenergetycznej - STWIORB

* przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaérce
dla poszczegodlinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy:

* skompletowac elementy linii w odniesieniu do poszczeg6inych stanowisk i ich
rozwiezienie,

* przygotowac i ustawic sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych ,

* uzgodni¢ z wikadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wytyczenie ruchu w
miejscach gdzie bedzie wykonywane skrzyzowanie linii z droga ,

* rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny ,

* uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym wytgczenie przebudowywane;j linii nN. oraz kabli
przewidzianych do zabezpieczenia z pod napiecia i ewentualny nadzo6r z ramienia
Zaktadu Energetycznego. Dla zapewnienia prawidtowego frontu rob6t Wykonawca
powinien zapewni¢ potrzebe wytgczenia poszczegdlnych linii z wyprzedzeniem co
najmniej 15-dniowym. Wytgczenie jednorazowe linii nie powinno przekracza¢ okresu 8
godzinnego.

5.2. Demontaz linii

Demontaz istniejgcej sieci rozdzielczej kolidujgcej z budowang drogg nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Zaktadu Energetycznego. Wykonawca
ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby stupy, poprzeczniki, izolatory,
przewody nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzgdzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawic
elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszystkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny byé
zasypane gruntem zageszczonym warstwami, co 20 cm i wyrobwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazanie nieodptatnie wszystkich
materiatdw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inzyniera
miejsca sktadowania.

5.3. Wykopy pod stupy i ostoje

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci lokalizacji stupéw z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia sie o braku kolizji
z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji. Zaleca
sie wykonanie przekopow kontrolnych. Metoda wykonania wykopéw powinna byc¢
uzalezniona od ich wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod
stupy nalezy wykonywac przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy zwréci¢ uwage , aby nie
byta naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050 .
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5.4. Montaz stupow

Stupy wirowane nalezy montowa¢ na podfozu wyrédwnanym w pozycji poziomej
wyposazajagc je w poprzeczniki i izolatory . Dla stupéw w ich czesci podziemnej nalezy
przymocowac belki ustrojowe , ktorych ilos¢ i typ podany jest w Dokumentacji Projektowe; .
Potgczenia stalowe elementéw ustojowych oraz stupy do wysokosci co najmniej 0,2m nad
poziomem gruntu powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 . Stawianie stupéw powinno odbywaé
sie za pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa
okreslonych w ,Instrukcji Bezpieczenstwa Pracy w Energetyce” Odchylenia osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu nie powinna by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa, a ustawienie
jego kierunku nie moze przekraczac 1 stopien w stosunku do linii gtéwne;.

5.5. Montaz przewodoéw

Przed rozpoczeciem naprezenia przewodow, stupy odporowe nalezy zabezpieczyé¢ przed
uszkodzeniem konstrukcji uzywajgc odciggéw. Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy
prowadzi¢ w spos6b uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie mechaniczne .

Nie wolno ciggnac przewoddw po ziemi, lecz po rolkach. Przew6d nie moze podlegaé
rozkrecaniu linki lub tworzenia petli .

W czasie montazu przewodéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad ;

* powierzchnia stykéw przewodzgcych prad (przewodow, ztgczek ,zaciskow ) musi
by¢ oczyszczona szczotkg druciang lub papierem $ciernym i przemyta benzyng
ekstrakcyjng ,

* nalezy stosowa¢ wiasciwy osprzet tgczeniowy odpowiedni do przekroju i

materiatu przewodow,

* potgczenia muszg by¢ mocne (pewne dokrecenia , dobry docisk $rub) ,

* potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem wazeling
bezkwasowg pochodzenia mineralnego topliwosci powyzej +50 stopni C,

Zwisy przewodow powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej . Przy
realizacji zwis6w nalezy uwzgledni¢ zjawisko ,ptyniecia” przewoddéw aluminiowych przez
zwiekszenie ich naprezenia do wartosci odpowiadajgcej temperaturze nizszej o 15 stopni
C od temperatury panujacej .Warto$¢ zwiséw i naprezeni w odniesieniu do temperatury
panujgcej podczas montazu podane sg w albumach BSIiPE ,Energoprojekt” Poznan .

5.6. Uziemienia dla celé6w ochrony odgromowej

Na stupach, na ktérych przewidziano stosowanie ochronnikow przepieciowych nalezy
wykona¢ uziemienie. Bednarke FeZn30x4 ukfada¢ po zewnetrznej powierzchni stupa
mocujac jg opaskami z klamerkg. Zabrania sie wpuszczania bednarki do srodka stupa. Na
wysokosci 0,5m zabudowac ztgcze kontrolne dwusrubowa. Ztgcze nalezy zabezpieczy¢
wazeling.

5.7. Budowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne lub oswietleniowe linie
kablowe, ktére nie spetniajg wymagan N-SEP-E-004 powinny byé przebudowane. Metoda
przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie
napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera harmonogram robo6t, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
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wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujgc
nastepujgca kolejnos¢ robdt:
* wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
* wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
* wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z
droga,
» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.8. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢ rowu okreslona jest
gftebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é

wcm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego samego rodzaju 25 10

lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych z 25 mog3q sie stykac

kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 50 10
kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego 50 25
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli' - 25
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5.9. Uktadanie kabli
5.9.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz
4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powtoki,
* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.9.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwoércy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurocigag cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.

5.9.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a. 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b. 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

c. 15-krotna zewnetrzna sSrednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.9.4. Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej
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0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
» 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
* 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
* 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
* 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugos$ci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
*4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
* 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
* 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.9.5. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:

» symbol i numer ewidencyjny linii,

» oznaczenie kabla,

* znak uzytkownika kabla,

* znak fazy (przy kablach jednozytowych),

* rok utozenia kabla.

5.9.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elekiroenergetyczne Ilub
oswietleniowe gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.9.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i oswietleniowych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych
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Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy srednicy rurociggu 50
niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wiekszej niz 250 mm 100
przekraczajgcym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.9.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od
urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
odwadniajgcymi z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu skarp nasypdéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pot ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza
odlegtos¢ pionowa miedzy gbérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byc¢
mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. w/w. minimalne odlegtosci od
powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy
uktadac poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli
od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukftadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypoéw lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy
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ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagaj g zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.9.9. Wykonanie muf.

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic
kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca
sie przesunigecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozkfad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o
wtasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Strona SN 15kV. Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowag dla napiecia 15kV wykonac
zgodnie z PN-E-05115 ,Instalacje elekiroenergetyczne pradu przemiennego 0O napieciu
powyzej 1kV” Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej stosowaé uziemienie
ochronne. Strona nN 0,4kV. Sie¢ pracuje w uktadzie TN-C. Jako srodek ochrony dodatkowe;j
od porazen 0,4kV w sieci kablowej PGE stosowa¢ samoczynne wytgczenia zasilania. Jako
srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla ztgcza kablowo-pomiarowego : ochrona
przez zastosowanie urzgdzen |l klasy ochronnosci, zgodnie z normg N-SEP-E-001 ,Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw
i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektowa, ST, PZJ. Materialy posiadajgce atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, kitéra
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera

11



Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska —Ciosmy
Przebudowa i zabezpieczenie sieci elektroenergetycznej - STWIORB

i przedstawiciela wtasciciela sieci PGE.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatbw. Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W
wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaj g wymiary poprzeczne rowu

i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

* zabezpieczenia rurami ochronnymi
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy

uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

» 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

« 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
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nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

6.3.6. Prdba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

* izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla

« wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
W czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.

6.4.1 Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie
Scianek przed osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione
byto w nich ustawnie stupéw z ustrojami i bez naruszania naturalnej struktury dna.

6.4.2 Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

* lokalizaciji,

» kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu ,

» doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

» stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

» stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupow,

» zgodno$ci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg ,

* po zasypaniu podziemnych czesci stupa , stopnia zageszczenia gruntu ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205 .

6.4.3 Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ zamontowanych izolatoréw i

osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodow .
Naprezenie nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartos¢ tych
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naprezen dla poszczeg6inych rodzajéw przewodow nalezy przyjmowa¢ z Dokumentacjg
Projektowa. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosé zawieszonych przewodow .

6.4.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki , stanu potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01 . Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji . Wartosé
pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartoscig podanym
w Dokumentaciji Projektowe;j .

6.2 Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i Zaktadem Energetycznym
dokonac¢ prébnego zatgczenia linii . Jezeli nastapityby zaktocenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje je i niezwtoczne usunie

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaj a:
* wykopy pod ztgcze kablowe i kable,

» utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

« wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

» protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
* przeciwporazeniowej

» protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

» protokoty odbiorowe i ocene rob6t wydang przez PGE
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw
i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostki obmiarowej przebudowy linii nN. obejmuije:

* wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz
wynikajgcych z opracowan wykonanych przez Wykonawce ,wymienionych w
pkt.5 ninieszej STWIORB ,

* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu
Zapewnienia Jakosci ,

* opracowanie projektu organizacji ruchu,

* zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

* zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

* zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét ,

* prace pomiarowe ,

* roboty przygotowawcze ,

* oznakowanie robot

* roboty ziemne ,

* optaty za sktadowanie ,

* zakup i transport materiatdw oraz sprzetu,

* montaz stupow,

* montaz przewodéw ,

* montaz ogranicznikOw przepiec,

* montaz uziemien,

* montaz osprzetu na stupach,

* pomiary i potgczenie z liniami istniejgcymi,

e uruchomienie linii,

* opfaty za nadzory i wytgczenia przeprowadzenie prob i konserwowanie
urzgdzen w okresie gwarancji,

* zapewnienie agregatu pragdotwérczego,

* uporzgdkowanie terenu, wywéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami

utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem
budowy,

* wykonanie wszystkich niezbednych badan i préb,
* wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne; .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.

PN-E 90410 :1994/Az1: 1999 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania (Zmiana Az1)
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV
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PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia 10.11.2000r.

USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r
przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia17.09.1999r.

Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdér osprzetu. Opracowanie: COBR
,Elektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.
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